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FONTANNA WE WROCLAWIU

Niecka wodna o powierzchni okoto
hektara

300 dysz wodnych, w ktérych wysoko$é
strumienia wody dochodzi do 15 m

4 gejzery, z ktorych najwiekszy strzela
wodg w gdre na wysoko$¢ 35 m

Ekran wodny o rozmiarach 30 [J15 m
800 punktéw Swietinych

3 dysze ogniowe oraz wyrzutnie
fajerwerkow

Najwieksza fontanna multimedialna w Polsce

Zywioty maja to do siebie, Ze od zawsze fascynowaly cztowieka. Przez wieki nieokietznane, dzi$ stanowia
nieodtaczny element ludzkiej gospodarki, napedzajac mtyny wodne czy tez elektrownie wiatrowe. Naturalnym
kolejnym krokiem byto zaprzegniecie ich do celéw rozrywkowych, wskutek czego nasza branza moze czerpaé
garsciami z takich narzedzi jak dmuchawy, dymiarki, dysze ziejace ogniem lub efektownie wyrzucajace krople

wody. Az sie prosi, aby z tych , klockow” zbudowa¢ efektowna instalacje...

Do tego trzeba jednak co najmniej trzech elemen-
téw, zaczynajacych sie na litere ,P”. Pierwszym
z nich jest oczywiscie pomyst, drugim — projekt,
za$ trzeci to oczywiscie pienigdze, bez ktorych
nie spos6b prowadzi¢ wojen (wspominat o tym
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Napoleon), ani tez organizowac¢ widowisk arty-
stycznych. Do syntezy wymienionych czynnikow
doszto ponad rok temu we Wroctawiu, kiedy to
rozpoczeto prace budowlano-technologiczne
nad najwigksza w Polsce multimedialng fontan-

WRZESIEN 2009

ne. Inicjatorem i inwestorem przedsigwzigcia byt
Zarzad Inwestycji Miejskich we Wroctawiu, za$
do jego realizacji wytoniono drogg przetargu kil-
ka innych podmiotéw, ktdre wymienig w dalszej
czesci tekstu.

www.muzyka-tech.pl
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Zanim jednak potozono pierwszy kabel, nalezato
wykona¢ skomplikowane prace koncepcyjno-pro-
jektowe. W sierpniu 2007 roku do opracowania
koncepciji systemu elektroakustycznego zaanga-
zowane zostato biuro projektowe Pracownia Aku-
styczna, ktdremu przypadt rowniez nadzor nad
projektowaniem, uzgodnieniami oraz realizacja
systemu. Te za$ powierzono Firmie Producenckiej
Gorycki & Sznyterman, odpowiedzialnej za szcze-
gotowy projekt systemu oraz jego wykonanie.
Jako dostawcdow gtéwnych elementéw nagtosnie-
nia grupa projektowa wybrata firmy Music Info
oraz Konshud Audio. Tym oto sposobem doszto
do mariazu sprzetu renomowanych producen-
téw (EAW, Lab.gruppen, Biamp, Yamaha). Jego
efektu mozemy postucha¢ codziennie na terenie
Parku Szczytnickiego. Oczywiscie nie sposéb
poming¢ w tym miejscu wykonawcy elementéw
wodnych oraz o$wietleniowych — ostateczny efekt
wizualny jest dzietem Firmy Gutkowski z Leszna,
specjalizujacej sie od lat w uzdatnianiu wody, bu-
dowie fontann i basendw.

Otwarcie obiektu powstatego w wyniku tej wspot-
pracy miato miejsce 4 czerwca 2009 roku, w 20.
rocznice pierwszych demokratycznych wyboréw.
Na marginesie warto dodac, ze wydarzenia sprzed
dwodch dekad zostaty ujete w tematyce widowi-
ska, jakie widzowie mieli przyjemnosc¢ ogladac na
pierwszej prezentacji.

Tyle krzyku

o zwykia fontanne?

Musze w tym miejscu przyznac, ze skojarzenia
wroctawskiej instalacji z fontannami, jakie wi-
dziatem do tej pory, sg co najmniej mylgce. Jest
to niezwykle efektowny show, w ktérym oprdcz
wody biorg udziat Swiatta, lasery, projekcje oraz
oczywiscie muzyka. Rozgrywa sig to na wielkiej
powierzchni, co potgguje wrazenia i pozwala na

odkrywanie coraz to nowszych elementéw wido-
wiska poprzez ogladanie go z rdznych perspek-
tyw. Dodam jeszcze, ze poréwnywalnych obiek-
toéw prdézno szuka¢ w innych miastach naszego
kraju, za$ nowa duma Wroctawia moze $miato
stawac w szranki z instalacja wodng Water Show
przy hotelu Bellagio w Las Vegas badZ ze stynng
praska Krizikova Fontana.

PrzejdZzmy do liczb, ktdre bardziej niz opis stow-
ny pozwolg uzmystowi¢ nam rozmiar (a raczej
rozmach) przedsiewziecia. Na niecce wodnej
0 powierzchni liczacej blisko hektar zainstalo-
wano blisko trzysta dysz wodnych, w tym 91
dynamicznych, 88 pienistych, 51 mgielnych, 20
punktowych oraz 15 palmowych, w ktdérych to
wysokos$¢ strumienia wody dochodzi do pigtna-
stu metréw. Oprécz dysz, fontanng tworzg cztery
gejzery, z ktorych najwiekszy strzela wodg w gore
na wysoko$¢ 35 metréw. Zaszczytne centralne
miejsce w instalacji zajmuje ekran wodny o impo-
nujgcych rozmiarach — podstawa ma trzydziesci
metrow, a wysoko$¢ pietnascie. Poniewaz kro-
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pelki wody trudno utrzymac w idealnie jednolitej
ptaszczyZnie, rzucane na tak powstatym ekranie
projekcje stwarzajg wrazenie trojwymiarowosci.
Rzecz jasna, sama woda nie wygladataby efek-
townie bez stosownego pod$wietlenia — i takie
tez zostato we Wroctawiu zainstalowane. Z kazdg
dysza pienistg zintegrowano po cztery diody LED,
kazda o mocy 3 W, pozostatym za$ elementom
»Wypluwajgcym” wode towarzyszg trzydziestowa-
towe Zrddta LED. tacznie na fontannie zainstalo-
wano ok. osiemset punktow $wietlnych, do czego
dodaé nalezy jeszcze trzy dysze ogniowe oraz
wyrzutnie fajerwerkdw.

0 systemie automatyki opowiada Robert Kusik
z firmy Gutkowski: Opracowanie catego sys-
temu sterowania zajeto nam cztery miesigce,
Z czego pottorej miesigca przypadto na prace
czysto instalacyjne, tj. podtgczenie i urucho-
mienia poszczegdlnych elementdw fontanny.
Ciekawostka moze by¢ ilos¢ uzytych linii DMX
- tych wykorzystujemy cztery, co tgcznie daje
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2048 adresow. Catos¢ automatyki programuje-
my na konsoli MA Lighting grandMA ultra-
light, skomunikowanej z konwerterami MA 2
Port Node. Te zas odpowiadajqg za sygnat DMX
doprowadzony do odbiornikéw sterujgcych
pompami, elektrozaworami, sitownikami, lam-
pami LED i cewkami. Pod kontrolg konsolety
znajduje sig rowniez serwer medidw grandMA
Video, obstugujgcy projektor. Za ohstuge
lasera odpowiedzialna jest karta Pangolin PRO
wraz z oprogramowaniem. Catos¢ systemu jest
w petni zsynchronizowana kodem czasowym,
ktdry podawany jest z rejestratora wielosla-
dowego Fostex do konsolety grandMA i do
Pangolina.

Zanim przejdziemy do opisu systemu dZzwiekowe-
go fontanny, dodajmy jeszcze, ze rezyserig Swia-
tet oraz programowaniem konsolety MA Lighting
grandMA we wszystkich trybach pracy zajat sie
Bogumit Palewicz, za$ laserowy show to dzieto
firmy Visual Sensation.

W jaki sposob

dziata fontanna?

Przewidziano nastepujace tryby pracy systemu:
muzyczny, show, dzienny, wieczorny, nocny i
manualny.

Tryb muzyczny jest wyzwalany codziennie o
petnych godzinach (w przedziale od 10 do 22) z
centralnego systemu sterowania obstugiwanego
przez procesory Biamp Audia Flex CM. Oprogra-
mowanie procesoréw Audia poprzez modut sche-

Niektorzy ,,sprawcy” wroctawskiego
zamieszania (od lewej): Tomasz Topolski
i Grzegorz Sznyterman (Firma Producencka
Gorycki & Sznyterman), Jerzy, Dawid

i Robert (Firma Gutkowski).

dulera z zegarem czasu rzeczywistego uruchamia
w zaprogramowanym cyklu dziennym odtwarza-
nie muzyki, kodu synchronizujgcego SMPTE oraz
startuje pokaz fontanny i $wiatta. Tryb ten umoz-
liwia zsynchronizowanie pracy dysz do zadanego
utworu muzycznego, aby wykorzysta¢ wszystkie
mozliwosci zastosowanych w fontannie Zrodet
wody wraz z o$wietleniem.

Tryb show to trwajgcy 20-30 min spektakl uru-
chamiajacy synchronizowane kodem czasowym
wszystkie dysze i atrakcje fontanny (ekran wodny
z projekcja multimedialng, pokaz laseréw, pokazy
pirotechniczne, nagto$nienie, efekty Swietine),
powigzane ze sobg na zasadzie wyrezyserowa-
nego spektaklu — filmu o tematyce wybranej
przez zamawiajacego. Moze dziatac zamiennie
z trybem muzycznym i wymaga do uruchomie-
nia obecnosci przeszkolonej obstugi systemu.
Tryb dzienny, uruchamiany pomiedzy pokaza-
mi trybu muzycznego codziennie w godzinach
od 10 do 21, wykorzystuje same dysze fon-
tanny do prezentacji ich mozliwosci. Tryb ten
wyzwalany z schedulera konsolety grandMA
pracuje bez systemu nagtos$nienia, o$wietlenia
oraz pokazéw multimedialnych i laserowych.
Tryb wieczorny, uruchamiany pomiedzy pokazami
trybu muzycznego codziennie od godziny 21 do
22, wykorzystuje dysze fontanny wraz z ich o$wie-
tleniem. Tryb ten wyzwalany z schedulera konso-
lety grandMA pracuje bez systemu nagtosnienia
oraz pokazéw multimedialnych i laserowych.
Tryb nocny, uruchamiany codziennie od godziny
22 do 10 (po ostatnim pokazie), wykorzystuje dy-

sze fontanny wraz z o$wietleniem w sposdb bar-
dzo delikatny, bez dodatkowych efektéw. Tryb ten
wyzwalany jest z schedulera konsolety grandMA.
Tryb manualny wymaga do obstugi obecnosci
przeszkolonej obstugi systemu (w zaleznosci od
potrzeb realizatora dZwigku, Swiatta, obstugi pro-
jektora, technologdw fontanny).

Instalacja
elektroakustyczna = od
koncepcji po realizacje
System nagto$nienia fontanny zostat zaprojekto-
wany do pracy wielokanatowej, umozliwiajgc tym
samym uzytkownikowi kreowanie przestrzeni mu-
zycznej w ramach realizowanych przedsigwzigc.
Oprdcz podstawowej roli odtwarzania sygnatow
stowno-muzycznych w poszczegdinych strefach
fontanny multimedialnej, system jest réwniez
zdolny do przyjmowania i transmitowania (w do-
menie cyfrowej) dZwigku z i do Hali Stulecia. Naj-
bardziej rzucajacym sig w oczy jego elementem
sg dwie wieze Litec, petnigce role kanatu lewego
i prawego. Na kazdej z nich zawieszono po cztery
tubowe zestawy dalekiego zasiegu EAW KF750Fx,
po dwa zestawy KF755Fx dogtasniajgce pole bli-
skie oraz dwa subbasy SB-750F. Wieze nie stano-
wig statego elementu instalacji — sg wystawiane
tylko na wigksze pokazy (gtownie w weekendy),
po czym kazdorazowo podlegajg demontazowi.
Ze wzgledow bezpieczeristwa wymagana jest
przy tym obecno$¢ i nadzér wykwalifikowane-
go riggera. Elementy nagto$nienia zawiesza sig
przy pomocy specjalnej ramy, po czym wcigga
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Thomas Vestergaard, wydelegowany specjalnie na te okazje przez firme

I Nad prawidtowym przebiegiem konfiguracji wzmacniaczy PLM 10000Q czuwat

Lab.gruppen. Na zdjeciu z Mariuszem Czarneckim (Music Info).

do g6ry przy pomocy do dwdch
pracujacych synchronicznie wy-
ciggarek elektrycznych Lodestar
CHML1000D.

Poniewaz plac przed niecka
wodng jest bardzo szeroki, aby
réwnomiernie pokryé go dZwie-
kiem, konieczne okazato sig
zastosowanie dogto$nier. Wy-
korzystano w tym celu latarnie
w liczbie dwunastu, instalujac
na kazdej z nich po trzy zestawy
gtosnikowe EAW SMS 4124,
umieszczone pod katem 120
stopni wzgledem siebie. Zestawy
te wyposazono w 100-watowe

transformatory, aby mogty pra-
cowa¢ w rezimie napieciowym.
SMS-y zgrupowano i podzielono
na sze$é linii, ktére wysterowaé
mozna czterema kanatami mu-
zycznymi. Kazda linia zasilana
jest ¢wiartkg wzmacniacza Lab.
gruppen PLM 10000Q. Co cie-
kawe, przy samym wzmacniaczu
nie zastosowano zadnego trans-
formatora - tu wystarczyto ogra-
niczy¢ napiecie wyjsciowe do
100 V (standardowo dochodzi
do 140 V).
Docelowo planowane jest uzu-
petnienie nagtosnienia o sie-
demnascie zestawéw gto-
$nikowych EAW UB-82e
WP,  zamocowanych
na fabrycznych uchwy-
tach pod dachem tarasu
i skierowanych w strong
fontanny, oraz o kolejne
siedemnascie zestawow
gtosnikowych EAW CIS
400, zamontowanych
w suficie tarasu i skiero-
wanych na doét. Wedtug
nieoficjalnych informa-
cji, rozbudowa odbedzie
sig w przysztym roku.
Opisane powyzej na-
gtosnienie  odpowiada

odpowiadaja subbasy

Za mocne uderzenie
SB750F firmy EAW.

NOWE MOZLIWOSCI-TWOJ SUKCES
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System dogtosnienia placu przed fontanna bazuje na zestawach SMS 4124 firmy EAW,

ktdre trdjkami przyczepione zostaty do latarni.

za pokrycie dZwigkiem placu przed fontanng,
zatem zostata nam jeszcze pergola oplatajagca
niecke wodng. Aby ja odpowiednio nagto$nic,
do spodniej czesci zadaszenia zamontowano
w kilkumetrowych odstepach 43 zestawy gto-
$nikowe EAW MK2326 WP oraz MK2396 WP.
Wykorzystano w tym celu specjalne uchwyty,
umozliwiajace regulacje kata pochylenia. Ze-
stawy gtos$nikowe zakryto dodatkowo specjal-
nie zaprojektowanymi klatkami maskujgcymi,
zabezpieczonymi dodatkowo czujnikiem anty-
kradziezowym. Nagto$nienie Pergoli podzielone
zostato na osiem linii (kazda zasilana ¢wiartka
wzmacniacza PLM 10000Q), rowniez z moz-
liwo$cia wysterowania ich czterema kanatami
muzycznymi.

Oczywistym jest, ze tak skomplikowanego sys-
temu nagtosnienia nie da sie zaprojektowac przy

pomocy kartki i otdwka. Niezbedne symulacje
akustyczne wykonano w programie EASE 4.2,
w wyniku czego udato sie doj$¢ do optymalnego
pokrycia dZwigkiem powierzchni, na ktérych prze-
bywac beda widzowie. Znaczacg przeszkodg byty
tu ograniczenia w mozliwo$ci rozmieszczenia
gto$nikow, wynikajace ze wzgledéw estetycznych
oraz wymogoéw dotyczacych obiektéw zabytko-
wych (decyzjg z 16-07-2006 roku Hala Stulecia
wpisana jest na Liste Dziedzictwa Swiatowego
UNESCO). Pomimo tych ograniczen uzyskano
wysoki wspotczynnik zrozumiato-
§ci mowy — RASTI (Rapid Speech

Transmission Index), $rednio wg przeprowadzo-
nych pomiaréw 0,75".

Wszystkie zastosowane w symulacjach zestawy
gto$nikowe zostaty wprowadzone do programu
w postaci gotowych plikéw (EASE) dostarcza-
nych przez firme¢ EAW. Symulacje przeprowadzo-
no dla réznych kombinacji gtosnikdw, wtaczajac
w to wieze, zestawy gtosnikowe na Pergoli i na
latarniach oraz niezainstalowane jeszcze gtosniki
na tarasie.

Zarzadzanie sygnatami

Centralny punkt sterowania instalacjg stanowi
zestaw czterech procesoréw cyfrowych Biamp
AudiaFLEX CM potaczonych siecig CobraNet.

Uktady te zarzadzajg transmisjg sygnatu stowno-
muzycznego, jego obrobka dynamiczng, korekcja,
matrycowaniem sterujg obstugg Zrédet dzwieku
oraz przy pomocy schedulera zzegarem czasu rze-
czywistego, wyzwalaniem pokazow trybu muzycz-
nego. Oprécz bezposrednich ztaczy analogowych,
procesory wspotpracujg z zewnetrznymi moduta-
mi wejscia i wyjscia, komunikujac sie z nimi réw-
niez za pomocg protokotu CobraNet. Uzupetnia
je dwukanatowa karta telefoniczna BIAMP TI-2,
umozliwiajgca podtaczenie systemu nagtosnienia
do standardowej analogowej linii telefoniczne;j.
Obstuga systemu odbywa sig za poSrednic-
twem komputera PC, wyposazonego w monitor
z naktadka dotykowg oraz interfejs uzytkownika
oparty na platformie DaVinci. Komputer znajdu-
je sie w pomieszczeniu technicznym w komorze
fontanny. System sterowania DaVinici posia-
da dowolnie konfigurowany panel komunikacji
z uzytkownikiem, z poziomu ktérego osoba ob-
stugujaca zarzadza strefami systemu nagto$nie-
nia, wigczaniem sygnatéw stowno-muzycznych,

Catosé automatyki fontanny zaprogramowana
zostata przy pomocy konsoli MA Lighting
grandMA ultra-light.

www.muzyka-tech.pl
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transmisjg sygnatéw audio do i z systemu na-
gto$nienia Hali Stulecia sterowaniem odtwarza-
czami muzycznymi, zatgczaniem i wytgczaniem
automatycznego schedulera systemu (wyzwalaja-
cego pokazy fontanny w trybie muzycznym) itp.
W trybie muzycznym oraz show wybér presetow
odpowiedzialnych za komutowanie sygnatéw
z odtwarzacza wielosladowego Fostex DV824 do
poszczegdlnych stref systemu nagto$nienia wy-
zwalany jest z systemu LD2000 (DaVinci pracuje
wowczas jako system podrzedny).

Dostarczamy moc

Aby zasilic niematg przeciez liczbe zestawow
gtosnikowych, potrzebny jest solidny zestaw
wzmacniaczy. We wroctawskiej instalacji wy-
korzystano trzynascie koricowek Lab.gruppen
PLM 10000Q, z ktérych kazda dysponuje czte-
rema kanatami o mocy 2750 W (sumaryczna
moc wzmacniaczy to 143 000 W!). Na chwilg
obecng trzy wzmacniacze jeszcze nie pracuja,
ale zostang wykorzystane po rozbudowie sys-
temu nagto$nienia o gto$niki zawieszone na re-
montowanym budynku tarasu. Na wyposazeniu
koficowek PLM 10000Q znajduje sig wbudowany
procesor Dolby Lake, ktéry oprdcz standardo-
wego przetwarzania sygnatow (wedle ustawien
zalecanych przez firme EAW), pozwala moni-
torowa¢ warunki pracy stopnia mocy oraz pa-
rametry obcigzenia, co jest bardzo istotne przy
dtugich liniach kablowych biegngcych w obrgbie
fontanny. System bazuje na bibliotece LoadLi-
brary oraz specjalnym sygnale testujgcym, ktory
w czasie rzeczywistym sprawdza i poréwnuje do
zapisanych w pamigci, parametry temperatury
cewki i magnesu gtosnika, obcigzenie i tem-
perature koricowki mocy. Wyniki pomiaréw sg
zapisywane w tzw. logach, a ich wskazania na
ekranie stuzg wykrywaniu potencjalnych proble-
mow danego gtosnika lub sekcji gtosnikow pod-

taczonych do PLM 10000Q. Nad prawidtowym
przebiegiem konfiguracji wzmacniaczy czuwat
Thomas Vestergaard, wydelegowany specijalnie
na te okazje przez firme Lab.gruppen.

Warto w tym miejscu przyjrze¢ sie doktadniej
przekrojom zastosowanych kabli gto$nikowych.
Do gtéwnych wiez nagtosSnieniowych (a doktad-
niej do gniazd w fundamentach wiez, gdyz te sg
zdejmowane) sygnat biegnie zytami o przekroju
12 mm2. Taki sam przewdd poprowadzony jest do
pergoli, do pierwszego gtosnika sekcji (jest ich
osiem). Tak gruby kabel wybrany zostat na pod-
stawie starannych wyliczen strat mocy na duzych

dzenia wzmocnionego sygnatu pomiedzy zestawy
SMS 4124 zamontowane na latarniach wykorzy-
stano przewdd o przekroju zyty 4mm2,

Dystrybucja sygnatow

Poszczeg6ine wzmacniacze zostaty spigte ze sobg
siecig DANTE, ktéra, oprdcz konfiguracji potaczo-
nych urzadzen, umozliwia réwniez dystrybucje
sygnatu audio. Aby potaczy¢ ze sobg w siec kilka-
nascie koricowek, wykorzystano dwa ethernetowe
switche firmy 3-COM, niezaleznie dla portu PRI-
MARY i SECONDARY wzmacniaczy. Sterowanie
procesorami oraz monitorowanie pracy systemu

Oprdcz typowych zadan realizowanych przez procesory gtosnikowe, Dolby Lake, zintegrowany z koficowka
Lab.gruppen PLM 10000Q, na biezaco monitoruje obcigzenie znajdujace si¢ po drugiej stronie kabla gtosnikowego.

odlegtosciach, czego zasadno$¢ potwierdzity
przeprowadzone pdZniej pomiary wykonywane
osobno dla kazdej sekcji gtosnikdw. Zestawy
szerokopasmowe KF750 i KF755 oraz subbasy
SB750 taczone sg z gniazdami kablem o mniej-
szym przekroju zyt, wynoszacym 6 mm2, gto$niki
MK2396 oraz MK2326 taczone sg przewodem o
przekroju zyt wynoszacym 6mm?. Do rozprowa-

R EKLAMA

Dolby Lake odbywa sig z poziomu oprogramowa-
nia Dolby Lake Controller pracujgcego na prze-
nosnym komputerze tablet PC. Na komputerze
stacjonarnym PC, na ktérym zainstalowane jest
oprogramowanie DaVinci, zostato dodatkowo za-
instalowane oprogramowanie monitorujace para-
metry akustyczne SMAART Live, wspétpracujace
z mikrofonem RTA zamontowanym na latarni.

Foto: Music Info
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Przesytanie kilku kilowatéw mocy na duze odlegtosci wymaga
zastosowania kabli gtosnikowych o znacznych przekrojach.

Oprogramowanie SMAART integruje sie catkowi-
cie z oprogramowaniem Dolby Lake Controller,
dostarczajac obstudze waznych danych do kon-
figuracji systemu nagto$nienia i monitorowania
jego dziatania. M6wigc o obstudze, mam na mysli
tworcow i konfiguratoréw systemu nagtos$nienia
fontanny — koricowy uzytkownik nie bedzie miat
dostepu do danych konfiguracyjnych oprogramo-
wania Dolby Lake.

Poniewaz PLM 10000Q zostaty zainstalowane na
state we wspélnej szafie rack, nie byto potrzeby
stosowania ztagczy Speakon, stad tez w projekcie
przewidziane zostaty wersje wzmacniaczy wypo-
sazone w zaciski na wyjsciowym stopniu mocy.
W ostatecznej wersji zdecydowano sie jednak na
przytacza speakonowe. Cyfrowy sygnat audio
podawany jest do koricowek poprzez mostek
Yamaha NHB-32, potaczony w sie¢ CobraNet
z procesorami AudiaFLEX CM, ktéry rozdziela
sygnaty pomigedzy wzmacniacze i dostarcza je
w formacie AES/EBU. Na wypadek awarii syste-
mu przesytu sygnatu protokotem CobraNet ,pa-
teczke” przejmuje zapasowy system transmisji
sygnatu audio (po skretce) firmy Kramer.

Gtéwnym urzadzeniem odtwarzajacym dzwigk w
trybie muzycznym oraz show jest o$miokanato-
wy odtwarzacz/rejestrator Fostex DV-824 z opcja
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SMPTE oraz twardym dyskiem,
podtgczony do wejscia SMPTE
konsolety grandMA oraz Kar-
ty SMPTE programu Pangolin
LD2000 PRO, w celu zapew-
nienia czasowej synchronizacji
pomiedzy $wiattem, dZwiekiem,
woda, projekcjg oraz laserem.
Nie zabrakto takze odtwarzaczy
CD, MiniDisc, Compact Flash,
oraz DVD, zatem wszystkie po-
pularne nos$niki cyfrowe moga
postuzy¢ jako Zrodto dZwigku
przy wodno-multimedialnym
show. Jesli okaze sie to niewy-
starczajgce, mozemy skorzystac
z komputera PC znajdujgcego
sie w pomieszczeniu technicz-
nym, ktdry wyposazono w karte
dZwigkowa M-AUDIO Audiophile
192.

Zestaw odtwarzaczy podtacza sig
szybko i sprawnie pojedynczym
kablem wieloparowym do kon-
solety lub szafy rack, a to dzigki
wyposazeniu ich w 25-pinowe
ztacze. Skoro juz wspomnieli-
$my o konsolecie, wypada usci-
§li¢, iz jest to mikser cyfrowy
Yamaha LS9/32, rozbudowany
0 dodatkowg karte z przetwornikami symetrycz-
nymi MY-ADDA96 (osiem wej$¢ i osiem wyj$¢
liniowych) oraz karte cyfrowg CobraNet MY16Cl!
(szesnascie kanatow transmisji dwukierunkowej).
Aby umozliwi¢ realizacje imprez opartych na prze-
kazie stownym, wroctawskg instalacje wyposazo-
no w systemy bezprzewodowe Audio-Technica,
sktadajace sig z czterech dwukanatowych odbior-
nikow AEW-R5200E z o$mioma nadajnikami do
reki AEW-T4100 oraz czterema nadajnikami bo-
dypack AEW-T1000E z mikrofonami nagtownymi
AT-892¢W-TH. Odbiorniki wraz ze spliterem ante-
nowym AEW-DA-800EU oraz systemem kontroli
napiecia Furman PL-PRO DMC E zamontowano
we wspélnej skrzyni transportowej wyposazone;j
w szufladg na nadajniki i tadowarki do akumula-
toréw. Podobnie jak w przypadku odtwarzaczy,
dzigki wielopinowemu ztaczu, zestaw mikrofonéw
mozna szybko podtgczac do szafy rack systemu
nagto$nieniowego lub miksera Yamaha LS9/32.
Oczywiscie w pewnych sytuacjach nic nie zastapi
mozliwosci tradycyjnego kablowego podpiecia
mikrofonéw i innych Zrodet sygnatu, stad tez
liste Zrodet dZwigku zamykajg cztery jednokana-
towe i dwa dwukanatowe DI-boxy firmy Radial,
cztery mikrofony dynamiczne Shure SM58 oraz
dwa instrumentalne mikrofony SM57 wraz z oka-
blowaniem i statywami, skrzynkg transportowg
i pokrowcami na statywy.

WRZESIEN 2009

Skoro przewidziano mozliwo$¢ wystepu $pie-
wajacych artystow, naturalng kolejg rzeczy byto
zapewnienie im odpowiedniego odstuchu. W tym
celu instalacje elektroakustyczng fontanny wypo-
sazono w zestaw osiem bezprzewodowych sys-
temoéw monitoringu dousznego Audio-Technica
M3 z o$mioma dwukanatowymi odbiornikami
i stuchawkami EP3. Wsp6tlokatorami nadajnikdw
w racku sg tym razem sumator antenowy Sen-
nheiser AC3000, system kontroli napigcia Fur-
man PL-PRO DMC E oraz szuflada na odbiorniki,
stuchawki i tadowarki do akumulatoréw. Cato$¢
podtacza sie do miksera lub szafy rack w podob-
ny sposdb, jak miato to miejsce w przypadku
mikrofonéw i odtwarzaczy. Zbiorcze anteny firmy
Sennheiser, tak nadawcze, jak i odbiorcze, moga
by¢ zaktadane na latarnie z dogtos$nieniami badZ
ustawiane na statywach.

Jesli zajdzie potrzeba skorzystania z odstuchu
tradycyjnego, do dyspozycji uzytkownika oddano
osiem aktywnych zestawéw Mackie SRM-450 ze
statywami Widlicki i hybrydowymi kablami, przy
pomocy ktdrych przesyta sie sygnat oraz zasila-
nie. Przy pomocy tych zestawéw mozna réwniez
dogtasnia¢ miejsca, gdzie nie przewidziano sta-
cjonarnego nagtosnienia.

Pracownia Akustyczna jest autorem koncepcji
systeméw multimedialnych i niskopragdowych
w s3siadujacej z fontanng Hali Stulecia, natural-
ng kolejg rzeczy byto wiec zintegrowanie insta-
lacji w obu obiektach. Warto zatem doda¢ kilka
stow o sposobie ich potaczenia. Wykorzystano
w tym celu system cyfrowej transmisji sygnatu
audio po $wiattowodzie Optocore DD-32, ktéry
transmituje do 32 kanatow cyfrowego sygnatu
w formacie AES/EBU w obu kierunkach. Komu-
tacja oraz miksowanie sygnatéw do i z DD32 od-
bywa sig réwniez sie przy pomocy oprogramo-
wania DaVinci. Potaczenie Swiattowodowe obu
obiektow nie ogranicza si¢ do dZzwigku — trans-
misje sygnatu wizyjnego umozliwia urzadzenie
Extron Fox HD-SDI, potaczone z systemem pro-
jekcji fontanny oraz zestaw nadawczo-odbiorczy
Extron Fox Tx/Rx SM.

Poniewaz realizatorka domysInie znajduje sie
w pomieszczeniu technicznym poza strefg
,0grang” przez gtosniki, konieczne byto zastoso-
wanie systemu monitoringu poziomu ci$nienia
dZwieku, umozliwiajacego automatyczng regula-
cje gtosnosci przez system AudiaFLEX w zalez-
nosci od poziomu tta w danej strefie. Uzyto w
tym celu o$miu mikrofonéw nastuchowych Au-
dio-Technica AT U873R zamknigetych w obudo-
wach zewnetrznych, za$ kolejne dwa mikrofony
(Audio-Technica AT ES 945) majg zosta¢ zabu-
dowane w przestrzeni sufitu pod tarasem. Uktad

www.muzyka-tech.pl

Foto: Music Info



Na potrzeby projekcji w centralnym punkcie
fontanny rozpylany jest ekran wodny.

ten uzupetniono miernikiem ci$nienia akustycz-

nego Levelmax, wspotpracujgcym z mikrofonem

nastuchu umieszczonym na latarni, w centralnej
czeSci strefy przed fontanng.

Oczywidcie zaden system pomiarowy nie zasta-
Zanim przystapiono do budowy systemu nagtosnie-
niowego w tak rozlegtym obiekcie, jakim jest wro-
ctawska Pergola, wykonano szczegétowe symulacje

w programie EASE. Niestety, o rozmieszczeniu Zrodet
dZwieku zadecydowaty inne wzgledy.

Foto: Music Info

Podesty sceniczne

pi gtoSnikéw, dajgcych realizatorowi pojecie,
co faktycznie stychac¢ na zewngtrz. W tym celu
w pomieszczeniu technicznym ustawiono pare
monitorow studyjnych Mackie HR624 MKII.
Oprécz zapewnienia kontroli nad dziataniem
systemu nagto$nienia, monitory umozliwiajg
odstuchiwanie materiatu odtwarzanego z cyfro-

wych nos$nikow.

Omawiajac wyposazenie rezyserki, doszliSmy do
kolejnego elementu, niezwykle istotnego z punk-
tu widzenia bezpieczeristwa. Jest nim stacja
mikrofonowa Biamp NPS-1, stuzaca do nada-
wania gtosowych komunikatéw informacyjnych
i ostrzegawczych z pomieszczenia technicznego.
Stacja jest podtaczana bezposrednio do sieci
CobraNet poprzez przetacznik 3COM, a dzigki
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Fontanna we Wrodlawiu

Foto#Music Info

wspotpracy z systemem AudiaFLEX komunikaty
sg styszalne w catym systemie nagto$nienia.

Wrazenia

Cho¢ nie byto mi dane uczestniczy¢ w pokazie
premierowym wroctawskiej Fontanny Multime-
dialnej, préba generalna, ktorej bytem Swiadkiem,
wywarta na mnie bardzo pozytywne wrazenie.
Sadzac po owacjach, podobne odczucia towarzy-
szyly przechodniom, kt6rzy przypadkiem (a moze
i nie?) znaleZli sie w poblizu. Wszystko przebiega-
to ptynnie, a ewentualne wpadki (bo czy ktos przy
jakimkolwiek show z czystym sumieniem bedzie
w stanie powiedzie¢, ze absolutnie wszystko po-
szto zgodnie z planem?) nie daty sie ,wytapac”
przez osobg z zewnatrz. Sadzac po skupieniu

WYNAJEM PROFESJONALNYCH BARIEREK KONCERTOWYCH

Ogrodzenia tymczasowe
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na twarzach ekipy technicznej, préba generalna
zostata maksymalnie wykorzystana w celu do-
pieszczenia najdrobniejszych szczego6tow. Trzeba
dodaé, ze podczas préby generalnej nie uzyto pi-
rotechniki, zatem mozna przypuszczaé, ze pokaz
premierowy byt jeszcze bardziej efektowny.

W mojej opinii, uzupetnienie standardowych ele-
mentéw fontanny projekcjami na ekranie wod-
nym jest przystowiowym strzatem w dziesigtke.
Wyswietlana przez projektor animacja pozwala
wple$¢ w wodny show konkretny przekaz, ktdre-
g0 nie datoby sie wyrazi¢ strumieniami wody. Po-
nadto projekcja na ekranie wodnym sama w sobie
stanowi nie lada atrakcije, gdyz takowych nie spo-
tykamy na co dzier.

Relacjonujac wroctawskie widowisko, trudno po-
ming¢ kwestie dZwigku, cho¢ ten, wobec wizual-
nych atrakcji fontanny, petni tutaj role pomocni-
cz3. Przyznac jednak nalezy, iz Sciezki dZzwigkowe
dobrano z zachowaniem dobrego smaku, ade-
kwatnie do ,dostojno$ci” obiektu. Uszy widzéw
wodnego show cieszyty czysto brzmigce dzieta
(gtéwnie orkiestrowe), takie jak ,IX Symfonia”
Dvoraka czy ,Carmina Burana” — ,0 Fortuna”.
W zaprezentowanym repertuarze, zainstalowane
na fontannie nagto$nienie pokazato sie z korzyst-
nej strony, generujgc dZwigk klarowny i do$¢
spojny, zwtaszcza jeSli weZzmiemy pod uwage
rozlegtos¢ nagtasnianego obszaru.Nawet szybkie
przebiegi melodyczne smyczkéw oraz instrumen-

téw detych nie rozmywaty sie, co $wiadczy o tym,
ze mndstwo uwagi po$wiecono kwestii dostroje-
nia wartosci op6znien w strefach (system

w trybie show
oraz muzycznym
posiada 7 stereo- e
fonicznych  stref _;;'- .
opéznienia). W
Podejmujac sie
préby oceny syste-

mu  dZwiekowego,
trzeba sobie zdawac
sprawg z tego, iz od
strony akustycznej
bardzo szerokie rozsta-
wienie wiez z gtéwnym
systemem  nagto$nie-
nia, wymuszone przez
czynniki  niezalezne od
projektantéw i auto-
réw  koncepcji, stwarza wiele
probleméw. O ile wyréwnanie poziomu dZwie-
ku na catym placu przed fontanng mozna uzy-
ska¢ przez wprowadzenie systemu dogtosnien,
o0 tyle zapewnienie spdjnego basu, pozostajacego
w odpowiedniej relacji czasowej zresztg sygnatu,
jest praktycznie niewykonalne. W tym kontekscie
oraz w kontekscie stereofonii jako tzw. sweet-spot
mozna uznac centralng czg$c placu przed fontanng.
Na otaczajgcej niecke wodng Pergoli powyzszy pro-

Pergole, czyli tuk, ktérym otoczona jest
niecka fontanny, nagtasniaja zestawy
EAW MK2326 WP oraz MK2396 WP
umieszczone w specjalnych obudowach

blem wiasciwie nie wystepuje — odstuch jest tam zu-
petnie poprawny, cho¢ z oczywistych wzgledow
trudno méwié¢ o gtebokim basie

czy stereofonii. Przypuszczam,
7e przy bardziej otwartym po-
dejsciu  instytucji zarzadza-
jacych zabytkami, akustycy
mieliby wieksze pole manew-
ru do uzyskania standardéw
mozliwie zblizonych do

HiFi, cho¢, jak
pokazuje praktyka, czesto
trzeba dopasowaé sie
do zastanych realiow.

Bioragc pod uwage wa-

runki na wroctawskiej

Pergoli,  projektanci

i wykonawcy systemu dZwiekowego,

wywigzali sig ze swoich zadan celujgco, co stychac

nie tylko na zywo, lecz takze na dostepnych w sieci
filmowych prezentacjach fontanny.




Fontanna we Wrodtawiu

Show stworzony w oparciu 0 wroctawskg in-
stalacje imponuje przepychem, wynikajacym
gtéwnie z iloSci zainstalowanych atrakcji,
a takze ich skoordynowanego wykorzystania.
Jak nietrudno zgadnac, koszty poniesione na
zbudowanie instalacji (ok. 20 min PLN) byty
adekwatne do uzyskanych efektow, cho¢ przy-
znac trzeba, ze nowa multimedialna fontanna
bez watpienia wptywa ,in plus” na wizerunek

Na wiezach, ktdre sg na co
dzieri demontowane, wiesza sie
gtosniki tubowe EAW KF750F,
stanowigce gtowny filar nagto-
$nienia fontanny.

Foto: Music Info

Wroctawia, trwale wpisu-
jac sie w krajobraz miasta.
A zimg beda z niej miaty ucie-
che dzieci, cho¢ zapewne nie
tylko — bedzie stuzyta jako lo-
dowisko. Czy i w tej roli uda
sie cho¢ cze$ciowo wykorzy-
sta¢ multimedialny potencjat
fontanny? C6z, wprawdzie
mamy lato w petni, ale jesien
coraz blizej...

Zamykajac niniejszy artykut,
pozwole sobie przytoczy¢
odpowiedZ Roberta Kusika
z firmy Gutkowski na moje
pytanie, jak przebiegata
wspotpraca z ekipg dZwie-
kowa:

,Wspdtpraca uktadata sie
bardzo dobrze.
Pozostaje nam tylko zrobic¢
wspdlnie
najwigkszg fontanng multime-
dialng na Swiecie!”

A mnie pozostaje dodac, iz podzielam ten en-
tuzjazm, gdyz w czasie spedzonym na zwie-
dzaniu wroctawskiej instalacji doswiadczytem
mitej atmosfery pracy oraz checi do udzielenia
wszelkiej pomocy, za co serdecznie dzigku-
je szefostwu i pracownikom firm biorgcych
udziat w przedsiewzigciu.

Przemystaw Waszkiewicz
Muzyka i Technologia

Foto: Music Info
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