Piotr Sadfon

czerwca 2009 roku, o godzinie 22.00,

w 20 rocznice pierwszych wolnych

wyboréw w powojennej Polsce, od-
byto si¢ uroczyste uruchomienie multime-
dialnej fontanny na wroctawskiej Pergoli
w Parku Szczytnickim.

Fontanna na Pergoli jest jednym z kilku
takich projektéw na $wiecie. Oferuje ona
multimedialne widowiska, dzialajace na
wiele zmystéw. Woda wystrzeliwana jest
na wysoko$¢ ok. 40 metréw. Na ekranie
wodnym o powierzchni ponad 700 m?
mozna ogladac artystyczne animacje badz
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Fontanna Multimedialna

we Wroctawiu

Woda, Swiatfo i dzwiek

projekcje, wzbogacone dZwigkami wody
i muzyki. W niecce fontanny o powierz-
chni ok. 1 ha umieszczono niemal 300 dysz
wodnych réznego rodzaju (gejzery, dysze
pienigce, dynamiczne, mgielne, punkto-
we, palmowe, wodne) oraz 3 dysze ognio-
we. Widowisko wody i ognia wzbogacaja
obrazy rzucane przez projektor na ekran
wodny, a takze Swiatla laseréw i dZzwie-
ki muzyki. Fontanng¢ rozswietla blisko
800 duzych i matych punktéw Swietlnych,
umieszczonych w niecce. Dodatkowa atrak-
cja jest zimowa funkcja fontanny, w ktérym

to okresie moze si¢ ona przemieni¢ w lodo-
wisko o powierzchni ok. 4700 m?.

Jak to wyglada od strony technicznej
(szczegdlnie w kwestiach dZwigkowych)?

POMYSt

Pomystodawca fontanny jest prezydent
miasta Wroctawia, pan Rafat Dutkiewicz,
za$ realizacjq projektu zajmowat sie Za-
rzad Inwestycji Miejskich we Wroctawiu.
Aby méc co$ zrealizowac, najpierw musi
powstac projekt, dlatego w sierpniu 2007
roku ZIM zaangazowatl biuro projektowe




Pracownia Akustyczna do opracowania koncepcji, nadzorowania
projektowania i kontrolowania realizacji systemu elektroakustycz-
nego planowanej Fontanny Multimedialne;j.

Jednym z powodéw wyboru Pracowni Akustycznej, oprécz du-
zego doswiadczenia w wykonywaniu i nadzorowaniu wielu zto-
zonych projektéw akustycznych i instalacyjnych, byt fakt wczes-
niejszego juz zaangazowania Pracowni w opracowanie koncepcji
oraz projektéw w zakresie multimediéw i systeméw niskoprado-
wych dla Hali Stulecia oraz Regionalnego Centrum Biznesowego,
czyli pawilonu znajdujacego sie pomiedzy Halg Stulecia a Pergo-
la. Dzieki temu, pomimo realizowania tych projektéw w réznych
terminach, w przyszitosci bedzie mozliwos¢ zintegrowania tych
trzech obiektéw w jeden system.

Pracownia Akustyczna opracowala koncepcje oraz komplet szcze-
gbétowych wymogdéw technicznych dla systemu elektroakustycz-
nego Fontanny Multimedialnej. Nastepnym krokiem byt przetarg,
ktéry mial wytoni¢ projektanta i wykonawce Fontanny, w czym
istotng role odegrata koncepcja zaproponowana przez Pracownie.
Przetarg zostal wygrany przez firme Gutkowski, specjalizujacq sie
w projektowaniu i wykonawstwie stacji uzdatniania wody, fon-
tann, basendéw i zbiornikéw wody. Poniewaz wroctawska Fontan-
na Multimedialna to nie tylko efektowne dysze wodne, ale réwniez
rozbudowany system multimedialny ($wiatto, dZwigk, pirotech-
nika, projekcje), w kolejnym etapie projektowania pojawila sie
Firma Producencka Gorycki & Sznyterman, wykonawca systemu
elektroakustycznego fontanny, ktérej zadaniem byto opracowa-
nie szczegétowego projektu tegoz systemu.

PROJEKT

W procesie wypracowywania ostatecznego efektu aktywnie
uczestniczyta réwniez Pracownia Akustyczna. Pomoc jej byta tym
bardziej potrzebna, choéby z uwagi na fakt, ze caly obiekt i teren
wpisany jest do Swiatowego Dziedzictwa Kultury UNESCO, a wiec
wszelkie prace wykonywane na obiekcie wymagaja zgody miej-
skiego i wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw oraz UNESCO.
Dlatego tez kilka pomystéw, pozwalajacych na jeszcze lepsze przy-
stosowanie projektowanego systemu do danego obiektu i uzyska-
nie jeszcze lepszych efektéw, ,,odpadto w przedbiegach”, gdyz nie
uzyskaly one akceptacji jednego ze wspomnianych wczesniej or-
gandéw (np. wiecej wiez z nagto$nieniem, mniejsze odlegtosci po-
miedzy Zrédlami dZzwieku, itp.).

Ostatecznie udato si¢ zatwierdzi¢ projekt, bedacy kompromisem
miedzy mocno obwarowanymi wymaganiami konserwatorskimi
a akceptowanym brzmieniem systemu.

WYKONANIE

Wykonaniem zatwierdzonego projektu réwniez zajeta sie Firma
Producencka Gorycki & Sznyterman. Calo$¢ systemu wodnego
oraz wigkszo$¢ systemu Swietlnego i elektroakustycznego (oprécz
zestawow glosnikowych i czesci okablowania) umieszczona jest
pod ziemia (urzadzenia o$wietleniowe réwniez pod woda, w niec-
ce fontanny). Wejscie do sterowni fontanny przypomina wejscie
do okretu podwodnego (przez wiaz, po metalowej drabince), zas
sam wyglad czesci odpowiedzialnej za odpowiednie przystoso-
wanie wody (zmi¢kczanie, oczyszczanie, sprezanie) — wnetrze ja-
kiej$ przepompowni albo matej elektrowni wodnej. Tuz po zejsciu
po drabince napotykamy szafe ze wzmacniaczami oraz mostkiem
CobraNet, podczas gdy praktycznie calo$¢ systemu zamknieta
jest w osobnym pomieszczeniu, z ktérego mozna réwniez stero-
wacé — za pomocg konsolety grandMA ultra-light — catym pokazem

Dotacz do najlepszych w branzy
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Fot. P. Koztowski, archivum FPGS

(aczkolwiek na co dzierh odbywa sig¢ to au-
tomatycznie, o czym za moment), 0CZywi-
$cie od strony tego, co widac. Sterowanie
dzwiekiem, to juz inna ,bajka”, i na tym
sie wlasnie skupimy.

Caly system jest bardzo rozbudowany
i ogarniecie jego w kilku zdaniach tego ar-
tykutlu jest niemozliwe. Totez przedstawi-
my tylko gtéwne zatozenia, sktadniki oraz
mozliwosci systemu.

SYSTEM

Catoscig systemu zarzgdzaja — komutu-
ja sygnatly, steruja wypuszczaniem dZwieku
—urzadzenia firmy Biamp Systems: 4 modu-
ty AudiaFLEX spiete CobraNetem + 2 wejs-
ciowe moduty analogowe AudiaEXPI.
Dodatkowo dwa przeno$ne moduly ana-
logowe — wejsciowy AudiaEXPI i wyjscio-
wy AudiaEXPO — pozwalaja na podiaczenie
analogowych Zrédet i odbiornikéw sygna-
tu do dowolnego, jednego z 5 planowanych
przytaczy PKS wokét fontanny (przylacza
dysponujg jedynie wej/wyj cyfrowym Cobra-
Net na ztaczu RJ45, dlatego moduty EXPI

Calym pokazem (Swiatfo, woda, projekcje, laser) mozna rowniez sterowac

Jrecznie”, za pomocg konsolety grandMA ultra-light.
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i EXPO sg niezbedne, aby skonwertowac sy-
gnaly analogowe na CobraNetowe).
Urzadzenia audio sa podigczone do mo-
dutéw Biamp badZ bezposrednio (za pomo-
ca sieci CobraNet), badZ przez przetworni-
ki A/C (dwukanatowe karty I/O w modutach
Audia oraz dwa 8-kanatowe moduty Biamp
AudiaEXPI). Wyjatkiem sa tu: konsoleta
cyfrowa Yamaha LS9 (o niej za chwilg),
ktéra podpieta jest przez karte CobraNeto-
wa, urzadzenie Optocore DD 32E (32 tory
po Swiattowodzie) podtaczone przez mo-
stek Yamaha NHB32-C oraz wzmacniacze
mocy, ktére sg podpiete réwniez przez mo-
stek NHB32-C. Wybiegajac nieco naprzéd —
dzieki wspomnianym wcze$niej 32-torom
$wiattowodowym w przysztosci bedzie moz-
liwos¢ przestania sygnatéw z Hali Stulecia
lub Regionalnego Centrum Biznesowego
(i na odwrét réwniez). Dodatkowo w celu
transmisji sygnatu wizyjnego do i z hali
oraz centrum konferencyjnego przewidziano
w projekcie urzadzenia transmisji po Swia-
ttowodzie jednomodowym EXTRON FOX
HDSDI oraz zestaw nadawczo-odbiorczy

EXTRON FOX Tx/Rx SM. Dzi¢ki temu be-
dzie np. mozliwos$¢ uczestnictwa przez wi-
dzéw na pergoli w koncertach lub innych
eventach organizowanych wewnatrz obiek-
téw sasiadujacych.

Na powierzchni, wokét fontanny, znajduje
sie to, dzieki czemu zainstalowanie tego ca-
fego skomplikowanego systemu ma jakikol-
wiek sens — naglo$nienie. Na system gltos-
nikowy sktadaja si¢ dwie wieze, na ktérych
na dwéch wyciagarkach CM Lodestar zawie-
szone sa po 4 tréjdrozne zestawy dalekie-
go zasiegu EAW KF 750FX, 2 tréjdrozne, ale
zasilane dwudroznie (wbudowana zwrotni-
ca) zestawy bliskiego zasiegu EAW KF755Fx
i po 2 subwoofery EAW SB-750F. Ponadto
mamy 43 zestawy EAW MK23x6 WP wokét
pergoli, zamontowane za pomoca specjal-
nych uchwytéw, umozliwiajacych regula-
cje kata pochylenia, i zakryte specjalnie
zaprojektowanymi klatkami maskujacymi
oraz 36 dwudroznych ,paczek” EAW SMS
4124 o mocy 128 W na latarniach (po 3 na
12 latarniach, zestawy te pracujg w techni-
ce 100-woltowej). To jednak nie wszystko

Schemat ideowy rozmieszczenia zestawdw glosnikowych systemu nagtosnieniowego
fontanny (z uwzglednieniem wiez).



— docelowo, po ukoniczeniu remontu Regio-
nalnego Centrum Biznesowego przestrzen
przed tarasem budynku nagtasnia¢ bedzie
17 pasywnych dwudroznych zestawdéw
glosnikowych EAW UB-82e WF, o mocy

600 W kazdy, zainstalowanych pod dachem

tarasu i skierowanych w strone fontanny,

oraz 17 dwudroznych zestawéw EAW CIS

400 o mocy 40 W dla linii 100 V, zamon-

towanych w suficie tarasu i skierowanych

na dél, tak aby naglosni¢ przestrzen pod
tarasem budynku.

Ta ogromna ilo$¢ gtosnikéw wymaga
sporej mocy i tak tez jest w rzeczywisto-
$ci — system naglo$nieniowy fontanny na-
pedza 13 czterokanalowych wzmacniaczy
Lab.gruppen PLM 100000 — kazdy z wbu-
dowanym procesorem Dolby Lake, oferujac
po 10 kW mocy (jak tatwo policzy¢, tacznie
mamy do dyspozycji 130 kW mocy, a dodat-
kowo 13 procesoréw sterujacych Dolby’ego).
Wzmacniacze pracujg w klasie TD, oferujac
na kazdy kanat moc 2.750 W przy obcig-
zeniu w przedziale od 2,4 do 3,2 Q. Kon-
cowki PLM 100000 zainstalowane sa, jak
juz wczesniej byto to wspomniane, w sza-
fie umiejscowionej w korytarzu komory fon-
tanny, przy wyjsciu tras kablowych syste-
mu. Sygnatl audio na wej$cia wzmacniaczy
mocy podany jest w domenie cyfrowej po-
przez mostek CobraNet-AES/EBU Yamaha
NHB-32. Do wysterowania systemu prze-
widziano 16 linii CobraNet.

Oczywiscie, tak duzy system nagto$nie-
niowy, rozciggniety na sporej przestrzeni,
nie moze pracowac bezkonfliktowo bez od-
powiednich opézZnien poszczegdlnych jego
sktadnikéw. W sumie zainstalowanych
jest 7 linii opéZniajacych w nastepujacej
konfiguracji:

— pierwsza sekcja zestawdéw glo$nikowych
EAW MK23x6, w Srodku pergoli, otrzymu-
je sygnal bez opéZnienia, kolejne 3 stre-
fy pergoli sa odpowiednio opéZnione

o

TR

1

Praktycznie catosc systemu, oprocz wzmacniaczy i gtosnikow, zamknieta jest w osobnym pomieszczeniu,

Z ktorego mozna rowniez sterowac cafym pokazem.

Cafos¢ systemu wodnego oraz wigkszo$c systemu $wietlnego i elektroakustycznego umieszczona jest pod ziemig. Sam
wyglad czesci odpowiedzialnej za odpowiednie przystosowanie wody przypomina wnetrze mafej elektrowni wodnej.
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PROJEKTY

w stosunku do tej pierwszej (lacznie
urzadzenia glosnikowe na pergoli zasi-
laja dwa wzmacniacze PLM 100000)

— zestawy glo$nikowe na wiezach napedza-
ne sg przez 3 wzmacniacze Lab.gruppen
(na wieze, a wiec w sumie 6), a sygnat
jest oczywiscie odpowiednio opéZniony
wzgledem urzadzer glo$nikowych na
pergoli (czwarta linia opéZniajaca). Wieze
Litec z zatozenia maja by¢ montowane
i demontowane na specjalnie wylanych
do tego celu tawach fundamentowych,
Z przygotowanymi do montazu elemen-
téw wiezy podestami oraz ze studniami,
zawierajacymi przytacza gtosnikowe

— urzadzenia glo$nikowe na lampach
dostajg sygnal z 2 wzmacniaczy PLM
100000, poprzez 3 linie opdéZniajace.
Dodatkowo kazdy zestaw glo$nikéw za-
instalowany na lampach blizej wiez gra
glosniej o 3 dB od zestawdéw glosniko-
wych zamontowanych blizej osi fontan-
ny, tak aby przemieszczajac si¢ w Kie-
runku wiez caly czas styszalny byt efekt
pracy gtosnikéw ,lampowych”

] Jd = S '-
Na system gfosnikowy skfadajg sie dwie wieze,
na ktdrych zawieszone sg po 4 tréjdrozne zestawy
dalekiego zasiegu EAW KF 750Fx, 2 trojdrozne zestawy
bliskiego zasiegu EAW KF755Fx i po 2 subwoofery
EAW SB-750F.
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ponadto
— glo$niki
UB-82 e, na-
glasniajace strefe
przed tarasem, réwniez
opdznione, zasilane beda
przez 3 wzmacniacze
— na glosniki CIS 400 w su-
ficie tarasu sygnat, odpo-
wiednio opdéZniony, bedzie
wysylany z jednego PLM-a.
Z drugiej strony taficucha
audio mamy Zrédta muzyczne,
zZebrane w jednym z czterech
przenosnych rackéw sprzetowych, podig-
czonych w ,sterowni”, m.in. odtwarzacz/
rejestrator CD i pamieci Compct Flash oraz
,kombajn” (odtwarzacz/rejestrator CD/Mini
Disc), oba firmy Tascam, a takze odtwa-
rzacz/rejestrator DVD firmy Onkyo. Jednak
najistotniejszym Zrédtem muzycznym jest
zainstalowany w szafie obok (wraz z pro-
cesorami Biamp) 8-kanalowy rejestrator/
odtwarzacz Fostex DV824, z ktérego auto-
matycznie odtwarzane sa ,standardowe”
pokazy. Ponadto mozemy podiaczy¢ prze-
wodowe (4 x Shure SM58 12 x SM57) oraz
bezprzewodowe mikrofony (zestaw 4 dwu-
kanatowych odbiornikéw Audio-Technica
AEW-R5200E, z o§mioma nadajnikami do
reki AEW-T4100, z dynamiczng wktadka
o charakterystyce kardioidalnej oraz czte-
rema nadajnikami bodypack AEW-T1000E
z mikrofonami nagtownymi AT-892cW-TH,
z pojemnos$ciowq wkladka o charakterys-
tyce dookdlnej, wraz ze spliterem anteno-
wym AEW-DA-800EU). Z uwagi na linie
opdZniajace, skutecznie utrudniajgce nor-
malny odstuch, ewentualni méwcy lub wy-
konawcy otrzymajq do dyspozycji w sumie
8 bezprzewodowych systeméw dousznych
Audio-Technica M3, z 8 dwukanatowymi
odbiornikami i stuchawkami EP3, wspét-
pracujace z systemem anten i aktywnym
sumatorem antenowym Sennheisera (an-
teny systemoéw dousznych i mikrofonéw
bezprzewodowych, réwniez firmy Sennhei-
ser, zainstalowane sg na lampach, na kté-
rych zawieszone sa glo$niki). Zestawy bez-
przewodowe stanowia drugi i trzeci rack.
W ostatnim zamontowane sg wspomnia-
ne wczesniej modut wejsciowy AudiaEXPI
i wyj$ciowy AudiaEXPO firmy Biamp. Nad-
mienic jeszcze trzeba, ze kazdy z czterech
przenosnych kejséw ma ,,na poktadzie”
kondycjoner Furman PL-PRO DMC.
System elektroakustyczny zawiera réw-
niez:
— karte dZwiekowag M-AUDIO Audiophile
192, zainstalowang w komputerze PC

36 dwudroznych zestawdw
EAW SMS 4124 0 mocy
128 W zamontowane jest

na latarniach (po 3 na
12 latarniach).

W pomieszcze-
niu technicznym,
ktéra moze stu-
zy¢ do dodatkowe-
go odtwarzania sygna-
tu muzycznego w formacie
dwukanatowym lub rejestra-
cji audio, réwniez w formacie
dwukanatowym,

— 8 aktywnych zestawdéw dwu-

droznych Mackie SRM-450,

ktére moga zosta¢ wykorzysta-
ne jako gtosniki odstuchowe lub
dowolnego przeznaczenia,

— 10 mikrofonéw nastuchu, rozmieszczo-
nych w sposéb umozliwiajacy proceso-
rom cyfrowym AudiaFLEX automatyczna
regulacje poziomu odtwarzania poszcze-
golnych stref, w zaleznos$ci od poziomu
tta generowanego w tych strefach,

— systemowa stacje mikrofonowa Biamp
NPS-1, stuzacg do nadawania komunika-
tow,

— zestawy odstuchowe Mackie HR624 MKII
w pomieszczeniu technicznym,

— miernik ci$nienia akustycznego LEVEL-
MAX z mikrofonem nastuchu umieszczo-
nym na latarni w centralnej czesci strefy
przed fontanna, ktéry bedzie stuzyt reali-
zatorowi pracujacemu w pomieszczeniu
technicznym do monitorowania poziomu
sygnatu generowanego w strefie.

Fot. z archiwum FPGS

Tuz po zejsciu po drabince napotykamy szafe
z 13 wzmacniaczami Lab.gruppen PLM 10000Q
oraz mostkiem CobraNet Yamaha NHB32-C.



Cafoscig systemu zarzadzajg urzadzenia firmy Biamp
Systems: 4 modufy AudiaFLEX spigte CobraNetem
+ 2 wejsciowe moduty analogowe AudiaEXPI.

Urzadzenia ze wszystkich przeno$nych
kejséw mozna podtaczyc, za pomoca o$mio-
parowych kabli ze ztaczem wielopinowym,
badZ to bezposrednio do szafy z moduta-
mi Biamp AudiaFLEX, badZ do konsole-
ty. Skoro o niej mowa — jest to konsole-
ta cyfrowa Yamaha LS9/32 z dodatkowg
karta, z przetwornikami symetryczny-
mi wejécia/wyjscia o poziomie linowym,
MY-ADDA96 (8 wejs¢ i 8 wyjs€) oraz kartg
cyfrowa CobraNet MY16CII (16 kanaléw
transmisji dwukierunkowej). Dzigki niej be-
dzie mozna organizowac pokazy, lub inne
imprezy, sterujac dZwiekiem bezposrednio,
wlasnie przy uzyciu konsolety usytuowa-
nej wraz z rackami przenosnymi w pobli-
zu jednego z przylaczy PKS, na przyktad
pod tarasem Regionalnego Centrum Biz-
nesowego. W takim razie na koniec czas
rzec kilka stéw o

-

T —,

Cztery mobilne raki sprzetowe zawieraja: 8 systemow bezprzewodowych, Zrédfa muzyczne (odtwarzacze,
rejestratory), 8 bezprzewodowych systemdw dousznych i moduty z wejiwyj analogowymi AudiaEXP! i AudiaEXPO.

POKAZACH
System naglto$nienia zostal zaprojekto-

wany do pracy w trybach:

— muzycznym — jest to tryb automatycz-
ny, wyzwalany z centralnego systemu
sterowania, obstugiwanego przez pro-
gram Pangolin LD2000, wyposazonego
we wbudowany zegar czasu rzeczywi-
stego. W trakcie pracy trybu muzycznego

regulacje kata pochylenia.

43 zestawy EAW MK23x6 WP zamontowane sg wokdt pergoli, za pomocg specjalnych uchwytéw umozliwiajgcych

nastepuje synchronizacja pracy dysz do
zadanego utworu muzycznego, wykorzy-
stane sa wszystkie mozliwosci zastoso-
wanych w fontannie Zrédet wody wraz
z o$wietleniem, uruchomiony jest ekran
wodny oraz projektory multimedialne
i laserowe (bo chyba jeszcze nie wspo-
minatem, ze i w takie ,cuderikka” wypo-
sazona jest fontanna). Tryb muzyczny
przeznaczony jest do dzialania okazjo-
nalnego podczas imprez plenerowych
w godzinach wieczornych,

show — to réwniez tryb automatyczny,
wyzwalany z centralnego systemu ste-
rowania, obstugiwanego przez program
Pangolin LD2000, wyposazonego we wbu-
dowany zegar czasu rzeczywistego. Tryb
show to trwajacy 20-30 min. spektakl,
uruchamiajacy wszystkie dysze i atrakcje
fontanny, powiazane ze soba na zasadzie
wyrezyserowanego spektaklu — filmu,
o tematyce wybranej przez zamawiaja-
cego. Dzialajacy okazjonalnie, tylko pod-
czas duzych imprez plenerowych po zmro-
ku, zamiennie z trybem muzycznym,
manualnym — to tryb pracy wymaga-
jacy obstugi realizatora dzwieku. Tryb
manualny pozwala na wyniesienie spe-
cjalnie do tego celu zaprojektowanych
urzadzen poza pomieszczenie technicz-
ne i podiaczenie ich do wydanych w tym
celu punktéw PKS (punktéw kontrolno-
sterujacych).
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PROJEKTY

Ostatecznie udato sie
zatwierdzi¢ projekt,
bedgcy kompromisem
miedzy mocno
obwarowanymi
wymaganiami
konserwatorskimi
a akceptowanym
brzmieniem systemu

W tym ostatnim przypadku kluczowym
elementem bedzie wla$nie konsoleta Yama-
hy, za pomoca ktérej bedzie mozna realizo-
wacd np. przemoéwienia, wystepy, itp.

Uproszczona wersja show trybu muzycz-
nego, zwana kurantem, jest wykorzystywa-
na codziennie, o pelnych godzinach. Opie-
ra sie ona gtéwnie na pokazach wodnych
i towarzyszacym im podkiadach muzycz-
nych, a gdy sie Sciemni — dodatkowych
efektach $§wietlnych. Taki pokaz jest cat-
kowicie automatyczny, wybdr presetow

Fot. z archiwum FPGS

13 wzmacniaczy Lab.gruppen PLM 10000Q oferuje w sumie 130 kW mocy, a dodatkowo 13 wbudowanych

procesorow sterujgcych Dolby Lake.

odpowiedzialnych za komutowanie sygna-
16w z odtwarzacza wielo§ladowego Fostex
DV824 do poszczegdlnych stref systemu
naglos$nienia wyzwalany jest z systemu
LD2000 (scheduler). Odbywa si¢ to w ten
sposéb, ze oprogramowanie procesora
Audii zarzgdza w sposéb automatyczny, po
pierwsze odtwarzaniem pokazu, po drugie

Zestawy gto$nikowe ujeto w osobnej tabelce:

Lab.Gruppen PLM 10000Q — szt. 13
Biamp AudiaFLEX CM — szt. 4

Biamp AudiaEXPI — szt. 3

Biamp AudiaEXPO — szt. 1

Yamaha LS9/32 — szt. 1

Yamaha NHB32-C modut 16we/16wy — szt. 2
Mackie SRM 450 — szt. 8
Audio-Technica AEW-R5200E — szt. 4
Audio-Technica AEW-T4100E — szt. 8
Audio-Technica AEW-T1000E — szt. 4
Audio-Technica AT-892cW-TH — szt. 4
Audio-Technica ATW-B80OE - szt. 4

Ponizej prezentujemy spis sprzetu wykorzystanego w systemie elektroakustycznym Fontanny
Multimedialnej. Oczywiscie, to tylko cze$¢ urzadzen wchodzacych w sktad systemu. Sg to jednak te
najwazniejsze — gros spisu zajmuje bowiem okablowanie strukturalne i audio, uchwyty i inne urzadze-
nia pomocnicze, ktére — pomimo tego, ze sg réwnie wazne, jak te wymienione — pomineliSmy z powo-
du oszczedno$ci miejsca oraz aby zbytnio nie wdawac si¢ w szczegdty, zaciemniajace obraz cato$ci.

Zestawienie uzytych zestawow gtosnikowych firmy EAW:

Audio-Technica M3 Bezprzewodowy system
monitorowy — szt. 8

Furman PL-PRO DMC E - szt. 5

Optocore DD32 — szt. 1

Fostex DV824. DVD Multitrack recorder
HD/SMPTE - szt.1

Tascam MD/CD1 + LA-MC1 - szt.1
Tascam SS-CD R1 —szt. 1

Onkyo DV-506 odtwarzacz DVD — szt. 1
Mackie HR624 MKII Monitor odstuchowy — szt. 2
Shure SM-58 LCE — szt. 4

Shure SM-57 LCE - szt. 2

Lokalizacja Typ glosnika Moc gtosnika w symulacji [W] llo$¢ gtosnikéw
P | MK2396 300 23
ergola MK2326 300 21
Taras UB82e 600 17
CIS400 30 17
Na latarniach SMS4124 128 36
Wieze dostawiane KF750F 1200(LF) / 400(MF) / 200(HF) 8
KF755F 600(LF) / 400(MF) / 200(HF) 4
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wlaczeniem Fostexa. Pokazy nagrane sa
w wersji audio, w pliku bwf z kodem czaso-
wym. Przed godzing pokazu system, przez
konsolete grandMA, wiacza si¢ w tryb na-
stuchu zegara i oczekuje sygnatu. W mo-
mencie, kiedy otrzyma SMPTE, wiacza si¢
i automatycznie odtwarza pokaz.

Wroctawska Fontanna Multimedialna to
ogromne przedsiewziecie, zaréwno logis-
tyczne, jak i sprzetowe. W kwestiach naj-
bardziej nas interesujacych — dZwigeku — jak
mogliSmy wywnioskowac¢ z powyzszego
opisu, zainstalowany system dZzwiekowy
jest bardzo rozbudowany, oferujac przy tym
potezne mozliwosci. Miesiace cigezkiej pracy
Pracowni Akustycznej z Wroctawia i Firmy
Producenckiej Gorycki & Sznyterman z Kra-
kowa mozna juz jednak podziwia¢ prak-
tycznie codziennie, o pelnych godzinach,
przy czym sa to tylko ,,prébki” mozliwosci
fontanny, tak pod wzgledem wizualnym,
jak i dZwiekowym. Aby zobaczy¢ jej pelng
funkcjonalnosé, trzeba trafi¢ na specjalng
okazje (jak np. wspomniane na poczatku
artykulu otwarcie Fontanny Multimedial-
nej). Wtedy bedzie mozna zobaczy¢ takie
,cudenka”, jak te, prezentowane w tym ar-
tykule na kilku fotografiach. Aby jednak
ustyszed, jak dziata opisany system — nie
ma rady — trzeba tam pojechad, do czego
Was goraco zachecam. ...

Wiecej informaciji o firmach bioracych udziat w proce-
sie projektowania i wykonania systemu dzwigkowego
Fontanny Multimedialnej we Wrocfawiu na stronach:
www.akustyczna.pl oraz www.fpgs.pl.



